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Актуальность 2

88%
безналичных платежей в 

рознице, 2025 г.

Доля безналичных платежей в розничном обороте 
по итогам 2025 года — 88% (данные Банка России)
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Модель обслуживания на АЗС

1.  Клиент подъезжает к ТРК

2.  Идёт к кассе, ждёт в очереди

3.  Оператор принимает оплату,
вручную запускает ТРК

4.  Клиент заправляет автомобиль

5.  Сдача и чек — снова через кассу

Каждый шаг требует участия оператора

ДО



Цель и задачи 3

Разработать программное обеспечение для автоматической АЗС, 
обеспечивающее обслуживание клиента без участия оператора при 
стоимости оборудования не более 100 тыс. руб.

Поставленные перед нами задачи:

1.  Спроектировать клиентские экраны оформления покупки и оплаты

2.  Реализовать серверную логику создания транзакции, приёма безналичной оплаты и 
фискализации

3.  Интегрировать платёжный терминал и контрольно-кассовую технику

4.  Реализовать подсистему отпуска топлива с управлением колонкой

5.  Реализовать аппаратный контроль и мониторинг состояния терминала

6.  Реализовать удалённое администрирование оборудования и тарифов



UART

RS-485,
АЗТ 2.0

Ethernet

Архитектура системы 4

Терминал самообслуживания

Клиентское приложение

Серверное приложение

База данных

LTE-модем

Модуль аппаратного 
контроля

Топливораздаточная
колонка

Контрольно-кассовая 
техника

PayOnline-01-ФА

Платёжный терминал
Vendotek VT

TCP, ККТ А.2.0Ethernet, EzPOS



Стек технологий 5

Бэкенд (Go)

Фронтенд (Vue)

Go Goose SQLite

Vue 3 
(Vue Router)

Vite Pinia Zod Tailwind TypeScript

Библиотеки и пакеты Go

Gin

• golang.org/x/text

• net/http

• godotenv

• gin-contrib/cors

• go.bug.st/serial

Совместная работа
• Git
• Kaiten
• Discord
• Telegram



Транзакция продажи 6

Выбор параметров Ожидание оплаты Оплата подтверждена

ФискализацияНаливЗавершение

Центральная сущность системы — транзакция продажи. Жизненный цикл —
единая цепочка состояний:

Транзакция создаётся на шаге ввода параметров. Переходы 
контролируются маршрутизацией: пропустить шаг или нарушить 
порядок нельзя.



7Подсистема приёма безналичной оплаты

Архитектура подсистемы

Логика приёма оплаты
управление платёжной сессией, опрос 

статуса, обработка отказов

Адаптер терминала
переводит запрос оплаты в команды EzPOS

Протокол EzPOS поверх HTTP
обмен с терминалом по Ethernet

Терминал Vendotek VT

Приём безналичной оплаты

Выбор топлива и суммы

нажал «Оплатить»

Ожидание оплаты
терминал создаёт сессию

финальный ответ терминала

Печать чека на ККТ
инициирует сервер

Налив топлива
контур Артёма

✓ Оплачено
данные чека сохранены

✕ Отказ / таймаут
→ экран ошибки

⊘Отмена
→ транзакция «неуспешна»



Подсистема фискализации 8

Архитектура подсистемы

Логика фискализации
формирование чека, ведение кассовой 

смены, обработка отказов

Драйвер кассы
переводит запрос чека в команды ККТ 

А.2.0

Протокол ККТ А.2.0 поверх TCP
кадровый обмен с кассой по Ethernet

ККТ PayOnline-01-ФА

Выпуск фискального чека

Оплата подтверждена

Запуск фискализации
статус → «фискализация»

Работа с кассой
открыть смену → пробить чек → закрыть чек

Получен фискальный документ, № чека
фискальные данные сохранены в БД

Касса подтверждает печать чека

Налив топлива
контур Артёма



9Подсистема отпуска топлива
Сервер — единственный компонент с доступом к колонке. Налив идёт по циклу команд протокола 
АЗТ 2.0.

Цикл работы Архитектура

Задать цену и дозу
цена за литр и объём дозы

Авторизовать отпуск
разрешение на налив

Опрос объёма
контроль отпущенного объёма

Снять итоги
чтение итогов

Подтвердить итоги
колонка закрывает транзакцию

Логика отпуска топлива
запуск налива, контроль объёма

Адаптер налива
алгоритм запуска отпуска

Мастер-устройство
формирование команд протокола АЗТ

Кодек кадров АЗТ 2.0
сборка и разбор кадров

Колонка (ТРК)
устройство отпуска

опрос в 
цикле

фактический 
объём

Отказоустойчивость: таймауты · целостность кадров · безопасный отказ

Транспорт
обмен байтами по порту



Аппаратный контроль (ESP32-watchdog) 10

Сервер терминала
вычислительный блок

ESP32 — watchdog
независим от ПО

Реле сброса

PING · каждые 5 сек

замыкает релеимпульс на сброс
таймаут PING → RESET

Архитектура подсистемы

WatchdogService
heartbeat-цикл · снимок 

состояния · RESET

Адаптер порта
SerialAdapter / Disabled · UART 

115200, 8N1

Прошивка ESP32
таймер PING · управление реле

Режимы 
запуска

serial · disabled



11Концептуальная модель данных

Версия прайс-листа

• идентификатор
• обозначение версии
• дата вступления в 

силу
• дата создания

Цена топлива

• идентификатор
• вид топлива
• наименование
• марка
• цена за литр
• валюта

Транзакция продажи

• идентификатор
• вид топлива
• сумма
• объём
• статус
• отпущенный объём
• номер чека

Топливораздаточная 
колонка

• номер колонки
• вид топлива
• название
• признак доступности
• порядок сортировки

Смена ККТ

• номер смены
• дата открытия
• дата закрытия
• фискальный признак

1

N

1

N

1

N

1

N



12Диаграмма классов (платёжно-фискальный контур)
PaymentHandler

transactions
service

Start()
Status()
Cancel()

PaymentService
store
prices
payments
fiscal

Start()
SyncStatus()
Cancel()

«interface»
payment.Adapter

StartPayment()
GetPaymentStatus()
CancelPayment()

VendotekEzPOSAdapter
реализует payment.Adapter

baseURL
http

StartPayment()
GetPaymentStatus()
CancelPayment()

FiscalService
store
adapter

FiscalizePaid()

«interface»
fiscal.Adapter

Fiscalize()

KKTAdapter
реализует fiscal.Adapter

client
options

Fiscalize()
OpenShift()
CloseShiftZ()
CheckKKT()

kkt.Client
transport
address

OpenShift()
OperationV2()
CloseReceiptV2()
CloseShiftZ()

TransactionHandler
transactions
prices

CreateTransaction()
GetTransaction()
UpdateSelection()

TransactionService
store
prices
paymentCanceller

Create()
Get()
UpdateSelection()
InactivityTimeout()

«model»
Transaction

id
status
paymentStatus
fiscalStatus
paymentSlip
receiptNumber

MarkPaymentPending()
MarkPaid()
BeginFiscalizationFromPaid()
MarkPaidFiscalized()
SetPaymentSlip()

класс интерфейс реализация зависимость



13Диаграмма классов (контур отпуска топлива и аппаратного контроля)

FuelingHandler

adapter
dispensers
store

Start()
Progress()

«interface»
fueling.Adapter

StartFueling()
GetFuelingStatus()
Check()

AZTSerialAdapter

config

StartFueling()
GetFuelingStatus()
Check()

azt.MasterClient

transport
address

SetPrice()
SetLitersDose()
Authorize()
ReadCurrentVolume()
ReadTotals()
ConfirmTotals()

WatchdogHandler

service

Status()
Reboot()

WatchdogService

adapter
kiosk
online

Start()
Stop()
Snapshot()
RequestReboot()
RequestReset()

«interface»
watchdog.Adapter

Heartbeat()
Status()
RequestReset()
Close()

SerialAdapter/Disabled

cfg
port

Heartbeat()
Status()
RequestReset()
Close()

«model»
Transaction

id
status
fuelingStatus
dispensedLiters
receiptNumber

BeginFueling()
UpdateDispensedLiters()
CompleteFuelingDispense()
MarkFuelingFailed()

класс интерфейс

реализация зависимость



Клиентские экраны оформления покупки 14

1. Выбор топлива 2. Параметры заправки 3. Выбор способа оплаты

4. Ожидание оплаты 5. Результат оплаты



Клиентские экраны: отпуск топлива 15

6. Налив топлива 7. Завершение



Административная панель 16

Состояние АЗС, перевод в техобслуживание 
и удалённая перезагрузка

Управление ценами

Управление колонками Диагностика: статус ESP32-watchdog и ТРК



Административная часть контура 17

Журнал транзакций

Проверка оборудования

Кассовая смена и Z-отчёты (1/2)

Кассовая смена и Z-отчёты (2/2)



Результаты и заключение 18

Экономический расчёт:

ВЛОЖЕНИЯ

Оборудование 100 000 ₽

ЭКОНОМИЯ НА ПЕРСОНАЛЕ

Было · 4 оператора, 24/7 312 000 ₽/мес

Стало · 1 админ по вызову − 97 000 ₽/мес

Чистая экономия 215 000 ₽/мес

СРОК ОКУПАЕМОСТИ

< 1 месяца
≈ 2,6 млн ₽ экономии в год

ПОСЛЕ Модель обслуживания на АЗС

1.  Клиент подъезжает к ТРК

2.  Оплата картой на ТРК, чек печатается 
сразу

3.  Автоматический налив топлива

4.  Выезд с АЗС

Без участия оператора
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